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® Modular aufgebautes Greifersystem zur Verwendung im Karpsserieb.au der Kfz-lndustrie 

® Modular aufgebautes Greifersystem zur Verwendung 
im Karosseriebau der Kfz-lndustrie, dem vorzugsweise 
ein Verbindungsteil zum Ankuppeln an einen Roboterarm 
oderdergleichen zugeordnet ist, und an das bedarfsweise 
jeweilseine oder mehrere gleiche oder unterscHiedliche 
Vorrichtungen wie zum Beispiel Kniehebelspannvbrrich- 
tungen (4),' Zentnerdorne, Sauger, Sensoren, Schweifc- 
.. vorrichtungen oder dergleichen angebrdnet sind, mit 
mindestens einem an seiner Aufcenmantelflache zylin- 
d risen a usgebildetem- Raster rohr '(2, 3, 6, 7, 8, 9), dem je- 
weils eine oder mehrere, insbesondere zweiteilige, kraft- 
schlussig an dem betreffenden Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) 
angeordnete Klemmschellen (5) zum Positionieren und 
Halten der betreffenden Vorrichtungen (4) zugeordnet 
. sind> wobei das Rasterrohr (2, 3 r 6, 7, 8, 9) eine Mehrzahl 
oder Vielzahl von uber seine zylindrische Mantelflache in 
einem Raster angeordnete Zentrier- und Positionierboh- 
rungen (11,. 12, 13, 14) aufweist, von derien wahlweise 
■ eine der Zentrier und Positionierbohrungen (11, 12, 13,. 

14) mit einer in einem oder in mehreren der Klemmschel- 
* lenteile (5) angeordneten Gegenzentrier^ und Positionier- 
bohrung koaxial zur Deckung bringbar ist, und diese Lage 
wehigstens bis zum kraftschlussigen Verbinden der be- 
treffenden Klemmschelle (5) durch einen Absteckdorn. 
oder einen Zentrierstift (15), der paftgerecht na'ch der vor- 
liegenden Betriebsbedingung in die ausgewahlte Zen- 
trier- und Positionierbohrung (.11, 12, 13, 14) einerseits 
und die entsprechende Gegenzehtrier- und, Positionier- 
bohrung andererseits eingreift und dadurch die betreffen- 
de Vorrichtung (4) in Bezug auf das betreffende Raster- 
rohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) genau positioniert.. 
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Modular aufgebautes Greifersystem zur Verwendung im 
Karosseriebau der Kfz-Industrie 



Beschreibung 
Gattung 

Die Neuerung betrifft ein modular aufgebautes Greifersystem zur Verwendung 
im Karosseriebau der Kfz-Industrie. 

Stand der Technik 

Aus der DE 299 05 687 U1 ist eine Trageinrichtung, insbesondere zur Anbrin- 
gung an Robotern und fur die Anbindung von Werkzeugen, wie Spann-, Greif- 
und Saugeinrichtungen und sonstigen Hilfsmitteln, wie Ventile, Sensoren oder 
dergleichen, vorbekannt, bestehend aus mindestens zwei Stangen, die durch 
Stangenprofil angepaBte Klemmstucke Ipsbar miteinander verbihdbar sind, wo- 
bei die Stangen im Querschnitt als regelmafiiges Achteck ausgebildet und die 
Klemmstucke zum einen als dreiteilige Stangenverbinder in Form eines mitti- 
gen, stangenprofilangepafiten Stangeaufnahmeteiles mit sich in 



unterschiedlichen Richtungen erstreckenden Stangenaufnahmeausnehmungen 
und mit Stangenprofil angepa&ten, am Stangenaufnahmeteil befestigbaren 
Spannbugeln ausgebildet sind und zum anderen als zweiteilige VVerkzeug- und 
HilfsmittelanschluIJadapter mit Anschlufiflache und mit Spannbugeln. Die 
Stangen sind an mindestens zwei gegenQberliegenden Flachen mit T-formigen 
hinterschnittenen Nuten versehen, wobei in diesen mit PaRloch versehene, in 
der Nut verspannbare Nutsteine angeordnet und die Klemmstucke mit PafJ- 
bohrungen versehen sind. Die Stangen weisen bei gleicher Querschnittsform 
unterschiedliche Querschnittsgrofien auf, wobei die Klemmstucke mit entspre- 
chend querschnittsangepafcten Stangenaufnahmeausnehmungen versehen 
sirid. Die. Stangen weisen Innenkanale auf oder sind als Hohlprofile ausgebildet. 
Aulierdem weisen die Stangenaufnahmeausnehmungen des Stangenauf- 
nahmeteiles der Klemmstucke drei freigeschnittene Stangenantageflachen auf, 
wobei die SpannbQgel mit zvyei Flachen im angelegten Zustand an den Stangen 
anliegen. Hierdurch soli eine formschlussige Verbindung zwischen Stangen und 
Klemmstucken erreicht werden, wodurch eine stellungsgenaue und dauerhafte 
Positionierung der Werkzeuge und auch Hilfsrhittel im Rahmeh einer solchen 
Einrichtung giewahrleistet sein soil. 



Nachteilig ist bei dieser vorbekannten Bauart, dafi die Stangen und damit auch 
die Klemrnstucke relativ komplizierte Querschhittsgestaltungeh als Achtecke 
aufweisen und durch diese besonciere Konstruktion auch nur begrenzt ein- 
satzfahig sind. 

Bei einem Crash kann es zu erheblichen BeschSdigungen der gesamten 
Trageinrichtung kommen, da die Klemrnstucke formschlussig mit dem an ihrem 
Auftenumfang polygonformig gestalteten Stangen verbunden sind. Infolgedes- 
. sen sind nach einem Crash erhebliche Reparatur- und Einrichtungsarbeiten 
erforderlich, die sogar dazu fuhren konnen, dali die gesamte Trageinrichtung 
erneuert werden mu(i. *■ " x 

Die DE 200 02 890 U1 betrifft einen Elementenverbund, bestehend aus zvyei im 
wesehtlichen fiachig aufeinanderliegeriden, positioniert einander zugeordneten 
Teilen, wie Welle mit aufgeschobener Hulse, Profilstange mit angesetztem 
Klemmstuck oder dergleichen Elementenpaarung, wobei eines der beiden Teile 
mit einer Durchgangsbohrung und das andere Teil mit einer dazu fluchtenden, 
mindestens als Sackloch ausgebildeten Bohrung versehen und in beiden Boh- 
rungen ein Kontrollstift angeordnet. ist, wpbei der Kontrollstift mit seinem freien 
Ende mindestens bis zur sichtseitigen Offnung der Durchgangsbohrung er- 
streckt ist und test aber ISsbar in der mindestens als Sackloch ausgebildeten 



Bohrung sitzt. Der Kontrollstift soli aus leicht abscherbarem Material gebildet 
sein. Des weiteren wird in dieser Druckschrift vorgeschlagen, den Kontrollstift 
aus der sichtseitigen Offnung der Durchgangsbohruog herausragen zu lassen. 
Das die Durchgangsbohrung durchgreifende Oberteil des Kontrollstiftes soil bis 
auf einen kleinen, die Trennebene der beiden Teile uberragenden Bereich in 
Bezug auf den Durchmesser seines in der Bohrung sitzenden Teiles in seinem 
Durchmesser reduziert bemessen sein. Aulierdem wird vorgeschlagen, den 
Kontrollstift andersfarbig gls die beiden ihn aufnehmenden Teile auszubilden 
und das freie Ende des Kontrollstiftes mit einer von seiner Stiftform abweichen- 
den Ausformung zu versehen. Im ubrigen soil der Kontrollstift an seinem in der 
Bohrung sitzenden Ende mit einer Anfasung versehen sein. 

Durch die vorbeschriebene Konstruktion eines Elementenverbundes soil er- 
reicht werden, da(i bei einem Versatz, also bei einem Verlassen der vorbe- 
stimmten Einbaulage, es zu einer erkennbaren Schragstellung des Kontrollstift- 
oberteiles auf seiner mittigen Achsialstellung in der Durchgangsbohrung kommt. 
Wenn der Kontrollstift aus Kunststoff besteht, soil dies selbst schon bei einem 
kleinen Versatzmafi zu einer Verquetschung Oder Abscherung Oder entspre- 
chenden Verbiegung des Oberteiles des Kontrollstiftes in der Durchgangsboh- 
rung fQhren. 



Vorbekannt ist auch ein Gerustsystem, das aus mehreren im Querschnitt win- 
kelfdrmigen Profilen besteht, die in ihren Flanschen eine Vielzahl von Durch- 
gangslochern aufweisen, wobei zum Beispiel zwei parallel zueinander verlau- 
fende Profiliangstrager durch mehrere im rechten Winkel hierzu veriaufende 
Querstege mit Knotenblechen und mehreren Schrauben zu Gittertragem mit- 
einander versteift und verbunden sind. In der Praxis hat es sich sogar erwiesen, 
daft an den Profiliangstragern vorzusehende Kniehebelspannyorrichtungen 
oder dergleichen zusatzlich durch PunktschweiRen arretiert werden, wodurch 
nattirlich der Effekt der leichten Einstellbarkeit und Justierung im Raum ganzlich 
ausgeschlossen wird. 

it. * • 

Von besonderem Nachteil ist jedoch bei die$er Bauart, dali bei einem Crash, 

das heiftt bei einem Anfahren eines Roboterarmes Oder dergleichen, nicht nur 
der betreffende angeflanschte Gitterarm, gegebenenfalls mit daran angebrach- 
ten Vorrichtungsteilen, zerstort oder doch erheblich beschadigt wird, sondern 
wegen der hohen Steifigkeit der angeflanschten Hauptgitter und Versteifungs- 
gittertrager auch diese in Mitleidenschaft gezogen werden, so dafS gegebenen- 
falls das gesamte Gittersystem mit den Teilen oder samtlichen Vorrichtungen 
ausgetauscht werden mud. 



Aufgabe 



Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, ein modular aufgebautes Greifersy- 
stem zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie zur VerfQgung zu 
stellen, bei dem nicht nur im Falle eines Crashes die Beschadigungsgefahr an- 
grenzender Teile minimiert wird, sondern die jeweils gewunschte Einbaulage 
schneli und prazise aufgefunden und die Vorrichtung auch in der vorbestimmten 
Einbaulage arretiert werden kann, bei beliebiger Reproduzierbarkeit vorbe- 
stimmter Einbaustellungen der im.Raum an dem modularen Greifersystem an- 
zuordnenden Vdrrichtungen wie Kniehebelspiannvofrichtungen, Zentriervorrich- 
tungen, Sauger, Sensoren, Schweidvorrichtungen oder dergleichen. 

Losung 

Diese Aufgabe wird durch die in Schutzanspruch 1 wiedergegebenen Merk- 
male gelost. 



EInige Vorteile 



Das neuerungsgemafJ vorgeschlagene modular aufgebaute Greifersystem er- 
mogiicht eine einfache Montierbarkeit der an ihm anzuordnenden Vorrichtungen 
wie zum Beispiel Kniehebelspannvorrichtungen, Zentrierdorne, Sauger, Senso- 
ren, Schweifcvorrichtungen oder dergleichen, und zwar auch von Hilfskraften, 
die keine besondere Fachgrbeiterqualifikation besitzen. Sie brauchen namlich in 
diesem Fall nur die Anzahl der in einer Betriebsanleitung, Zeichnung oder 
dergleichen angegebenen Zentrier- und Positionierbohrungen abzuzahlen, um 
dann die betreffende Vorrichtung an dem so gebildeten Raster mit der entspre- 
chenden Gegenzentrier- und Positionierbohrung.des Klemmstuckes durch ei- 
nen Absteckdorn genau zu fixieren F gegebehenfalls unter Zwischenschaltung 
von die betreffende Vorrichtung tragenden Rohren oder Stahgen. Diese Fixie- 
rung kann solange beibehalten werden, bis die Klerhmstucke kraftschlussig in 
dieser Position arretiert wordeh sind.- Danach kann der Absteckdorn bedarfs- 
weise entfernt werden. 

Diese Arbeiten konnen ohne jegliche MefJmittel und MefJvorrichtungen vorge- 
nommen werden, wobei IrrtQmer hinsichtlich der genauen Einbaulage der an 
dem modularen Greifersystem anzuordnenden Vorrichtungen praktisch ausge- 
schlossen sind.: 



Die an den Rasterrohren angeordrieten Zentrier-/. und Pbsitionierbohnjngen 
stellen somit ein automatisches Mefi- und Positionierraster dar, das sich auch 
von ungeschultem Personal als Referenzsystem fur die genaue Einbaulage der 
anzuordnenden Vorrich'tungen handhaben lallt. 

Demnach ist auch die Austauschbarkeit von Vorrichtungen und ihrer Einrich- 
tungen schnell und einfach moglich. 

Bei einem Crash komrrit es im Gegensatz zu formschlussigen Verbindungen , 
zwischen Klemmstucken und Profilrohren nicht zu einer Weiterleitung der Krafte 
in angrenzende Greifersystemteile, so daft diese mit zerstort werden konnten. 
A/ielmehr verschiebt sich bei einem Crash das schellenfermige Klemmstuck auf 
dem an seiner Aufienmantelflache kreiszylindrisch ausgebildeten Rasterrohr 
entweder in Umfangs- und/oder in Langsrichtung, so dali nach einem Crash -. 
wenn uberhaiipt - nur relativ wenige Einzelteile ausgetauscht oder anhand des 
Referenzgitters, gebildet dutch die Zentrier- und Positionierbohrung, wieder neu 
eingebaut werden mussen, was schnell und prdblemlqs, und zwar ebenfalls 
ohne jegliche Hilfsmittel, moglich ist. 



Weitere erfinderische Ausfuhrungsformen 

Von besoriderem Vorteil ist es, wenn gemaft Schutzanspruch 2 die Zentrier- 
und Positionierbohrungen an dem betreffenden Rasterrohr jeweils paarweise 
diametral, gegenGberliegen und vorzugsweise als Durchgangsbohrungen aus- 
gebildet sind. Dadurch ist eine einfache Herstellung der Rasterrohre gegeben. 

Im Automobilbau werden vielfach die einzefnen Teile in sogenannten Gitternet- 
zen angeordriet. Dadurch lassen sich Konstruktionspunktein diesem Gitternetz 
schnell als Koordinatenpunkte auffinden. Dem kommt die AusfDhrungsform ge- 
mafi Schutzanspruch 3 entgegeh, weil die Zentrier- und Positionierbohrungen 
der Rasterrohre mit einem fest definierten regelmaftigen : Raster angeordnet 
sind:' ' . ■'. • * ; 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn gemafi Schutzanspruch 4 eine der Ralb- 
schalen der Klemmstucke mit einer Gegenzentrier- und Ppsitionierbohrung 
ausgebildet ist 



GemafJ Schutzanspruch 5 ist es aber auch moglich, eine der Halbschaleaei- 
ner Kreuzklemme und zwei mit ihren Langsachsen unter einem Winkel von zum 
Beispiel 90° kreuzende RasterrohVe durch nur einen Absteckdorn oder nur ei- 
nen Zylinderstift zueinapder zu zentrieren und zu positionieren. 

Bei samtlichen Ausfuhrungsformen ist es moglich, nach deal Zentrieren der be 
treffenden anzuordnenden Vorrichtungen ah den Rasterrohren das fur die Zeh- 
trierung und Positionierung herangezogejpe Werkzeug, zuni Beispiel einen Ab- 
steckdorn, wieder zu entfernen. Es ist aber auch denkbar, das Werkzeug als 
Zylinderstift oder dergleichen auszubilden und den Stift auch nach dem Position 
nieren und Zentrieren an seiner Stelle zu belassen und zusatzlich die Vorrich- 
tungen kraftschlussig,. insbesondere durch Klemmen, auf der kreiszylindrischen 
Mantelflache des Rasterrohres anzuordnen und zu arretieren. 

Vorteilhafterweise werden die Rasterrohre entweder aus Aluminium oder aus 
Stahl hergestellt. 

Denkbar ist es weiterhin, die als Zylinderstift ausgebildeten Zentrierdorne ab- 
scherbar auszugestalten, zum Beispiel mit einer Sollbruchstelle zu versehen, so 
dafi bei einem Crash sowohl eine Verschiebung der Klemmstucke in Umfangs- 
richtung als auch in Langsachsrichtung des betreffenden Rasterrohres gegeben 



ist; urn eine Beschadjgiing arigeordneter weiterer Vorrichtungsteile und Raster- 
rohre des modular aufgebauten Greifersystems auszuschliefien. 

In der Zeichnung ist die Neuerung - teils schematised weranschaulicht. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ,/ ein modular aufgebautes Greifersystem mit verschiedenen angeord- 
neten Vorrichtungsteilen , in perspektivischer Qarstellung; 

Fig. 2 . eine Rasterrohr-Kreuz-Klemme mit einem als Zentrier- und Positio- 
nierstift ausgebildeten Zentrierstift; 

Fig. 3 einen Schnittnach der Linie lll ^lll der Fig. 2; 

Fig. 4 die Positionierung zwischen einem Adapter zur Frontbefestigung ei- 
ner Kniehebelspannvorrichtung und an einem Rasterrohr mittels ei- 
nes als Zentrier- und Positionierstift ausgebildeten Zylinderstiftes; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines modularen Greifersystems zu . 
Fig. 4, teils abgebrochen dargestellt, und 
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, Fig. 6 ; einen orthogonal zur Langsachse eines Rasterrohres gefuhrteh 
Querschnitt. 

In der Zeichnung ist die Neuerung in Anwendung auf ein modulares Greifersy- 
stem mit zweiteiligen Klemmschellen veransohaulicht. Man spricht in diesem 
Zusammenhang auch von sogenannter ,,HalbschalentechnikV obwohl die bei- 
den Haiften der Klemmschellen nicht in mathematischem Sjnne jeweils eine 
HSIfte der gesamten Klemmschelle darzustellen brauchen. Wenn also in diesen 
Unteriagen „HalbsGhalentechnik" erwahnt wird, so ist hiermit nicht . in streng 
mathematischem Sinne die halftige Aufteilung der Klemmschelle gemeint, son- 
dern dieser Ausdruck bezieht sich auf die 1( Zweiteiligkeit" der Kiemmschellen- 
ausfuhrung zum Umfassen ; eines an seinem Aulienumfang kreiszylindrischen 
Rasterohres. 

Das modulare Greifersystem ist in Fig. 1 insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnet Grundelement dieses Greifersytems 1 sind Rasterrohre mit innen 
und aufJen kreisruhder Querschnittsform von gleichen oder unterschiedlichen 
Durchmessem, die als Rasterrohre ausgebildet sind. In der Zeichnung sind 
zwei solcher aus Aluminium Oder aus Stahl bestehenden zylindrischen Raster- 
rohre mit den Bezugszeichen 2 und 3 bezeichnet . 
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Als V^rbindungselemente kommen Klemmschellen gemafi der Neuerung in 
Betracht, die prinzipiell so.ausgebildet und angeordnet seiri kSnnen, wie dies in 
der nicht von/eroffentlichten deutschen Patentanmeldung TOO 17 897.9-21 der 
Anmelderin beschrieben 1st und die in spgenannter „Halbschalentechnik" aus- 
gebildet sind, das heifit nuraus zwei Bauteileri bestehen, die durch Schrauben 
Ibsbar miteinander verbunden sind und die vorliegend zwischen ihren miteinan- 
der zu verschraubenden Klemmschellenteilen das betreffend<e Rasterrphr oder 
die Ras.terrohre 2, 3 kraftschlussig mit formmafcig der Aufienmantelflache der 
Rasterrohre 2 und 3 angepatiten Oberfiachen umschliefcen. 

Zum Anordnen der verschiedenen Vorrichtungen, zum Beispiel Kniehe- 
belspannvorrichtungen 4, Saugvorrichtungen, Zentrierdornen 10, Schweifivor- 
richtungen, Clinchvorrichtungen, Sensoren (samtlich nicht dargestellt) dienen 
sornit Klemmschellen, die insgesamt mit dem Bezugszeiehen 5 bezeichnet sind. 
Das ganze Greifersystem 1 ist mit derartigen Klemmschellen 5 versehen, um in 
den verschiedenen Ebenen und Winkelstellungen die zu befestigenden Vor- 
richtungen anzuordnen und nach ihrem Einbau und Einjustieren auch zu arre- 
tieren. 
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Das Greifersystem 1 kann mit einem nicht dargestellten Roboterarm uber ein 
Kupplungsteil 19 verbunden sein, durch den das Greifersystem 1 zu bewegen 
ist, zum Beispiel um es anzuheben und/oder zu schwenken. 

Die Klemmschellen 5 konnen derart ausgebildet sein, daft jeweils zwei Klemnv 
schellenteile ein an seiner Aufienrriantelflache kreiszylindrisches Modulohr, zum 
Beispiel 2 oder 3, kraftschlussig zu halten yermogen. Zu diesem Zweck kann 
ein Klemmschellenteil mit vier Durchgangsbohrungen gleichen Durchmessers 
versehen sein, durch die bei den dargestellten Ausfuhrungsformen mit Innen- 
sechskantkopfen versehene Schrauben hindurchgesteckt und in mit Gewinde 
versehene Sackbohrungen des anderen Klemmschellenteils eingeschraubt 
werden konnen, um die Klemmschellenteile kraftschlOssig gegeneinander zu 
verspanneri uod:dadurch das betreffende Rasterrohr, zum Beispiel 2 Oder 3, 
zwischen den Klemmschellenteilen fest einzuspannen. Zu diesem Zweck besit- 
zen die Klemmschellenteile jeweils eine Ausnehmung, die entsprechend der 
Peripherie des einzuspanpenden Rasterrohres 2 oder 3 verlaufend gestaltet ist, 
so dali sich eine satte Anlage.der Klemmschellenteile an der aufceren zylindri- 
schen Peripherie des betreffenden Rasterrohres 2 Oder 3 ergibt. 



- • 



# • • • « 



Die Rasterrohre 2 und 3 konneri mit unterschiedlichen Durchmessem ausge- 
stattet sein. AufJerdem ist es moglich, die Rasterrohre 2, 3 in anderen Winkeln 
zueinander anzuordnen als dies aus der Zeichnung ersichtlich ist. 

An deh parallel zueinander veriaufenden Rasterrohren 2 und 3 sind orthogonal 
mit ihren Langsachsen dazu verlaufende, ebenfails im Querschnitt kreisrunde 
Rasterrohre 6, 7, 8 durch Klemmschellen 5 kraftschlussig angeordnet. An dem 
Rasterrohr 8 ist wiederum ein weiteres Rasterrohr 9 f ebenfails im Querschnitt 
kreisrund ausgebildet, angeordnet, derart, das es mit seiner Langsachse paral- 
lel zu den Rasterrohren 2 und 3 verlauft Auch hierzu dfenen wiederum Klemm- 
schellen 5 der unterschiedlichsten Ausgestaltung; Die Grofie der Klemmschel- 
len richtet s1ch nach den jeweils anzubringenden Rasterrohren, zum Beispiel .8 
und/oder 9. 

Bei .10 ist der Zentrierdorn Liber eine Klemmschelle 5 an dem Rasterrohr 9 an- 
geordnet. 

Bei alien Ausfiihrungsformen kann zwischen den Klemmschellenteilen ein lich- 
ter Abstand vorgesehen sein, um die Klemmschellen nachspannen zu kSnnen 
(nicht dargestellt). 



Wie man insbesondere aus Fig. 1 erkennt, sind samtliche Rasterrohre 2/3,-7, 8, 
9 sowohl in Langsachsrichtung als auch uber ihren Umfang mit einer Vielzahl 
von Zentrier- und Positionierbohrungen versehen, die zum Beispiel aus Fig. 6 
zu erkennen sind und diedortdie Bezugszeichen 11, 12, 13 und 14 tragen. Der 
Bogenwinkel zwischen den Langsachsen zweier benachbarter Zentrier- und 
Positionierbohrungen, zum Beispiel 11 und 14, betragt bei der aus Fig. 6 er- 
sichtlichen Ausfuhrungsform 90°. Selbstverstandlich ist es moglich, diesen 
Winkel grolier qder kleiner auszubilden. Aufierdem ist es denkbar, den Bo- 
genwinkel zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zentrier- und Positionierboh- 
rungen, zum Beispiel zwischen den Zentrier- und Positionierbohrungen 11 und 
12,.anders zu gestalten als zwischen den benachbarten Zentrier- und Positio- 
nierbohrungen 13 und 14. Schlie&lich ist es denkbar, die Winkel auch in Langs- 
achsrichtung unterschiedlich.zu gestalten oder periodisch wiederkehrende ver- 
schiedene Winkel uber die Langsachse der betreffenden Rasterrohre 2, 3,-8 
und 9 vorzusehen. 

Bei alien Ausfuhrungsiformen ergibt sich somit eine Vielzahl von als Durch- 
gangsbohrungen ausgebildeten Zentrier- und Positionierbohrungen. Auch 
braucht,der Abstand in Langsachsrichtung zwischen benachbarten Zentrier- 
und Positionierbohrungen hicht gleich zu sein, sondern kann wechseln, Oder 
grOfier oder kleiner ausgebildet sein, als dies aus der Zeichnung zu erkennen 
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ist. Bevorzugt sind jedoch samtliche Zentrier- und Positionierbohrungen 11 bis 
14 in einem Gitterraster angeordnet, das gleichbleibende Abstande spwbhl Qber 
den Umfang der Rasterrohre als auch in LSngsachsrichtung hierzu aufweist. 
Beispielsweise kSnnen die Zentrier- und Positionierbohrungen 11 bis 14 in ei- 
nem FGnfzigergitternetz oder in einem Hundertergittemetz, also in einem Boh- 
rungsraster von funfzig oder hundert Millimetern Bqhrungsabstand, vorgesehen 
seiri, so daft sich durch einfaches Abzahlen auch von ungeschulten Krafteh 
vorgegebene Positionen exakt fur die anzuordnenden Vorrichtungen, zum Bei- 
spiel Kniehebeispannvorrichtungen 4, auffinden und die betreffenden Vorrich- 
tungen hier exakt zentrieren und arretieren lassen, wie. in einem Koordinatensy- 
stem. 

Bestimmten oder samtlichen der Klemmschellen 5 ist jeweils ein zum Beispiel 
als Zylinderstift ausgebildeter Zentrierstift 1 5 zugeordnet. Bei alien Klemm- 
schellen 5 kann ein ebensolchen Zentrierzylinderstift 15 vorgesehen sein, der 
zum Beispiel dem inneren Klemmschelienteil zugeordnet ist und in Fig, 3 die 
Positionierung Rasterrohr-Kreuzklemme-Rasterrohr ermoglicht. Auch bei den 
Klemmschellen; die nur ein Rasterrohr, zum Beispiel bei der Kniehebelspann- 
vorrichtung 4, zwischen sich ergreifen, kann ein solcher Zentrierstift 15 vorge- 
sehen sein, der in vorzugsweise eine der Zentrier- und Positionierbohrungen, 
zum Beispiel 11, zentrierend eingreift und. dabei eine vorbestimmte schnelle 



Positionierung und Zentrierung der betreffenden Vorrichtung, zum Beispiel einer 
Kniehebelspannvorrichtung 4, einer Schweiflvorrichtung, eines Saugers oder 
dergleichen, ermogticht Da jedes der Rasterrohre, zum Beispiel 2, 3, 8 und 9, 
eine Vieizahl von in Umfangsrichtung und in Langsachsrichtung vorgesehenen 
Zentrier- und Positionierbohrungen, zum Beispiel 11* 12; 13, 14, aufweist, ergibt 
sich eine grofJe Vieizahl von vorbestimmten Positionsmdglichkeiten im Raum 
fur eine anzuordnende Vorrichtung in einem Bohrungsraster, zum Beispiel fur 
eine Kniehebelspannvorrichtung 4. Dadurch ist eine schnelle und einfache 
Reproduzierbarkeit gegeben. . 

Bevorzugt werden die Vorrichtungen, zum Beispiel eine Kniehebelspannvor- 
richtung 4, durch einen Absteckdorn, der durch die jeweiligen miteinander koa- 
xial zur Deckung bringenden Zentrier- und Positionierbdhrungen und durch eine 
Gegenzehtrier- und Positionierbohrung hindurchgreift, zentriert und positioniert 
und die Teile splange durch. den Absteckdorn i zueinander fixiert, bis die betref- 
fenden Klemmschellen kraftschlussig in ihrer Position arretiert sind. 

Bei den aus der Zeichnung ersichtlichen Ausfuhrungsformen ist die Anordnung 
so getroffen, dafi die betreffenden Vorrichtungen, zum Beispiel eine Kniehe- 
belspannvorrichtung 4, an einem Rohr 16, 17, 18, 20, 21 uber in Halbschalen- 
technik ausgebildete Klemmschellen 5 kraftschlussig an dem betreffenden 
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Rohr, zum Beispiel 16, angeklemmt sind. In Fig. 1 isteine der Kniehebelspanh- 
vorrichtungen 4 uber ein weiteres, uber eine Klemmscftelle 5 gehaltenes Rohr 
22, das rechtwinklig zur Langsachse des Rohres 16 verlauft, gehalten. Das 
Ganze wird uber das Rohr 16 getragen, das in der Klemmschelle 5 angeordnet 
ist, die ihrerseits an einern der als Rasterrohre ausgebildeteri Rasterrohre, vor- 
liegend dem Rasterrohr 3, positiohiert, zentriert uhd kraftschlussig angeordnet 
ist. Im Bedarfsfalle kOnnen die Rohre 16, 17, 18, 21 uhd 22, an denep die be- 
treffenden Vorrichtungen, zum Beispiel 4, angeordnet sind, ebenfalls mit einem 
Bohrraster ausgebildet werden. Es ist aber auch denkbar, die Rohre 16, 17, 18, 
21 und 22 als Vollwandstangen auszubildeh. 

Die in den Schutzanspruchen und in der Beschreibung beschriebenen sowie 
aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in 
beliebigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Neuerung wesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 Greifersystem, modulares . 

2 Rasterrohr 

3 ■ •" . '•• ■ 

4 Kniehebelspannvorrichtung 

5 Klemmschelle, Klemmschellenteil 

6 Rasterrohr 

7 '. .". ' '. •' •'. .. 

8 ; • " 

9 •• " • ' : • " 

10 Zentrierdorn 

1 1 Zentrier- und Positionierbohrung 

12 • " ." 

13 ■" " . ' •'. ' " •', '• .' , . 

14 . " '•" ' 

15 Stift, Zentrierstift 

16 Rohr 

17 " 

18 . " •' 
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Schutzanspruche 



1, Modular aufgebautes Greifersystem zur Verwendung im Karosseriebau 
der Kfz-lndustrie, dem vorzugsweise ein Verbindungsteil zum Ankuppeln 
an einen Roboterarm oder dergleichen zugeordnet ist, und an das be- 
darfsweise jeweils eine oder mehrere gleiche Oder unterschiedliche Vor- 
richtungen wie zum Beispiel Kniehebelspannvprrichtungen (4), Zentrier- 
dome, Sauger, Sensoren, Schweifivorrichtungen oder dergleichen ange- 
ordnet sind, mjt mindestens einem an seiner AuRenmantelfiache zylin- 
drisch ausgebildetem Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9), dem jeweils eine oder 
mehrere, insbesondere zweiteilige, kraftschlussig an dem betreffenden 



.• • • 
• • «•« 



• • • • • 



Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) angeordnete Klemmschellen (5) zum Positio- 
nieren und Halten der betreffenden Vorrichtungen (4) zugeordnet sind, 
wobei das Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) eine Mehrzahl oder Vielzahl von 
uber seine zylindrische Mantelflache in einem Raster angeordnete Zen- 
trier- und Positionierbohrungen (11, 12, 13, 14) aufweist, von denen 
wahlweise eine der Zentrier- und Positionierbohrungen (11, 12, 13, 14) mit 
einer in einem oder in mehreren der Klemmschellenteile (5) angeordneten 
Gegenzentrier- und Positionierbohrung koaxial zur Deckung bringbar ist, 
und diese. Lage wenigstens bis zum kraftschliissigen Verbinden der 
betreffenden Klemmschelle (5) durch einen Absteekdorn oder einen 
Zentrierstift (15), der pafigerecht nach der vorliegenden Betriebsbedin- 
gung in die ausgewahlte Zentrier- und Positionierbohrung (11, 12, 13, 14) 
einerseits und die entsprechende Gegenzentrier- und Positionierbohrung 
andererseits eingreift und dadurch die betreffende Vorrichtung (4) in 
Bezug auf das betreffende Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) genau positioniert.. 

Modular aufgebautes Greifersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc die Zentrier- und Positionierbohrungen (11, 12, 13, 14) an 
dem betreffenden Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) jeweils paarweise diametral 
gegenuberliegend angeordnet und vorzugsweise als Durchgangsbohrun- 
gen ausgebildet sind. 



Modular aufgebautes Greifersystem nach AnspruchM und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Zentrier- und Positionierbohrungen. (1 1 , 
12, 13, 14) an dem betreffenden Rasterrohr (2, 3, 6, 7, 8, 9) in einem fest 
definierten regelmaftigen Raster angeordnet'sind. " 

Modular aufgebautes Greifersystem nach Anspruch 1 oder einem der dar- 
auffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine der Halb- 
schalen der Klemmschellen (5) mit einer Gegenzentrier- und Positionier- 
. bohrung ausgertistet ist 

Modular aufgebautes Greifersystem nach Anspruch 1 oder einem der An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft eine Halbschale einer 
Kreuzklemme und zwei mit ihren LSngsachsen unter einem Winkelvon 
zum Beispiel 90° kreuzende Rasterrohre (3, 11) durch nur einen Absteck- 
dorn oder nur einen Zentrierstift (15) zueinander zentriert und positioniert 
angeordnet sind. 
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